Folgen: explizit und rekursiv
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Im Mathematikunierricht werden explizite und rekursive
Darstellungen von Folgen behandelt. Diese beiden Darstel-
lungsformen sollten aber nicht isoliert nebeneinander betrachtet
werden, sondern vielmehr als gegenseitige Erganzung, da jede
thre ergenen Vorteile besitzt.

Insbesondere kann man mattels rekursiver Darstellungen
das algorithmische Denken des Schiilers ansprechen.

1 Folgen

Im Unterricht werden Folgen, d. h. Zuordnungen
0,: IN — IR, oft durch Beispiele der folgenden Form
eingefithrt und motiviert:

(a) Bei einer Kiefer bilden sich in der Regel jéhrlich
einmal an jedem Zweigende 5 neue Triebe. Ein
junger Kiefernast habe 3 Zweigenden; wie viele

Zweigenden haternach 1, 2, 3, 4 Jahren? (vgl. [1])
Losung: A RO s e )

(b) Ineinen Bausparvertrag werden monatlich 52 DM
als vermogenswirksame Leistungen eingezahlt.
150 DM Vertragskosten werden mit den ersten
Zahlungen verrechnet. Wie ist der Kontostand
nach n Zahlungen, wenn man keine Zinsen be-

riicksichtigt? (vgl. [1])
Loésung: b,=52+n-130.
(c) (Fibonacci-Folge)

Hobbygartner Maar schneidet den Zierbaum an

der Wand seines Hauses in jedem Jahr sehr sorgfal-

tig. Dabei geht er folgendermafien vor:

(1) Jeder neue Trieb wird im ersten und zweiten
Jahr von allen Seitentrieben befreit.

(2) Jedem alteren Trieb wird genau ein neuer
Trieb belassen.

Wie viele Triebe hat der Baum am Ende des

10. Jahres? (vgl. [2])

Liosung: =1 00= 256 = 00l gt Gy ge

Durch diese Beispiele kénnte der Schiiler die Vor-
stellung gewinnen, dafl es einerseits Folgen gibt, die
sich wie a, explizit angeben lassen bzw. andere, die
sich nur rekursiv vermittels des vorhergehenden oder
sogar mehrerer vorhergehender Folgenglieder definie-
ren lassen.

Schon recht frith sollte allerdings meiner Meinung
nach darauf eingegangen werden, dafl sich die beiden
Darstellungsformen - explizit und rekursiv - nicht
gegenseitig ausschlieflen, sondern vielmehr jede fiir
sich im konkreten Fall sehr hilfreich sein kann.

So wird den Schiilern sofort einsichtig sein, dafl es
im Falle (a) einen recht hohen Rechenaufwand bedeu-
tet, die Anzahl der Zweigenden nach 30 Jahren mittels
der Rekursionsformel zu bestimmen, da man dann ja
quasi die gesamte Wachstumshistorie (die eigentlich
gar nicht interessiert) berechnen mufl. Stellt man aller-
dings (a) in der Form a, = 3 - 5*~! dar, so kann man
diese Anzahl direkt mit dem Taschenrechner ermit-
teln.

Im Beispiel (b) erkennt man, dafl bei Kenntnis des
aktuellen Kontostandes der Saldo des ndchsten Mo-
nats mittels b, = b,_; + 52 angeben werden kann,
d. h., Laufzeit und Vertragskosten gar nicht bertick-
sichtigt werden miissen.

Im Falle (c) treffen ebenfalls die zu (a) gemachten
Aussagen zu. Formuliert man aber ¢, mittels

L ((1 +21/5> )"_ ((1—21/5) )

= 1/5

MNU 45/1 (15. 1. 1992) Seiten 15-17

ISSN 0025-5866

© FERD. DUMMLER®* VERLAG - BONN









